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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель – формирование у обучающихся способности осуществлять критический анализ 

проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий, 

использовать основные физико-химические, математические и естественнонаучные понятия 

и методы  при решении профессиональных задач. 

Задачи дисциплины: 

-формирование системных теоретических, научных и прикладных знаний: о 

физических явлениях и закономерностях, лежащих в основе процессов, протекающих в 

организме человека; о физических явлениях, наблюдаемых и применяемых в стоматологии и 

медицине в целом;  о физических основах функционирования медицинской аппаратуры;  

формирование умений и навыков пользования физическим оборудованием: 

диагностическим, терапевтическим, хирургическим, научно-исследовательским;  работы в 

физических, научных и лабораторно-клинических лабораториях; знаний правил техники 

безопасности;  

формирование опыта использования знаний о математических методах решения 

интеллектуальных, научно-практических, клинических и статистических задач и их 

применения в медицине;  

 формирование навыков управления информацией и данными;  

формирование способности оценки и анализа информации, в том числе с помощью 

современных методов обработки информации;  

формирование навыков применения современных цифровых средств и технологий;  

Воспитательной задачей является формирование гражданской позиции, активного и 

ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и 

обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного 

достоинства, осознанно принимающего общечеловеческие гуманистические и 

демократические ценности. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Физика, математика» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» основной профессиональной образовательной программы. 

Дисциплина «Физика, математика» изучается в 1 семестре очной формы обучения. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Код и наименование 

компетенции 

Наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения, соотнесенные с 

индикаторами достижения 

компетенций 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий  

УК 1.1.  Находит и критически 

анализирует информацию, 

необходимую для решения 

поставленной задачи. 

 

 

 

 

 

Знает: базовые понятия теории 

математического анализа функций 

Умеет: логически корректно 

применять математические методы 

при решении задач; 

Владеет: навыками практического 

использования математического 

аппарата математического анализа 

для решения поставленных задач в 

профессиональной деятельности. 

ОПК 8  Способен ОПК 8.1 Применяет  основные Знать: математические методы 
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использовать основные 

физико-химические, 

математические и 

естественнонаучные 

понятия и методы  

при решении 

профессиональных задач 

физико-химические, 

математические и 

естественнонаучные понятия и 

методы исследований при 

решении профессиональных задач 

решения интеллектуальных задач и 

их применение в медицине. 

характеристики физических 

факторов, оказывающих воздействие 

на организм; 

Уметь: работать на медицинской 

физиотерапевтической и 

диагностической аппаратуре. 

пользоваться лабораторным 

оборудованием. 

Владеть: методами определения 

основных физико-механических 

характеристик материалов: 

коэффициента вязкости, 

коэффициента поверхностного 

натяжения, коэффициента 

теплоемкости, коэффициента 

теплового расширения, показателя 

преломления, показателя 

поглощения; 

ОПК 8.2 Анализирует данные 

результатов биохимических 

исследований и использует 

полученные знания для 

объяснения характера 

возникающих в организме 

человека изменений и 

диагностики заболевания 

Знать: методы защиты от 

ионизационного воздействия 

основные физические явления и 

закономерности, лежащие в основе 

процессов, протекающих в организме 

человека; 

Уметь: определять основные 

реологические характеристики 

материалов;  

Владеть: методами определения 

концентрации оптически активных и 

люминесцирующих веществ; 

методикой работы на 

диагностической, низко- и 

высокочастотной 

физиотерапевтической аппаратуре, 

представленной в лабораторных 

практикумах; 

ОПК 8.3 Интерпретирует данные 

основных физико-химических и 

естественно-научных методов 

исследования, обосновывает 

выбор метода статистического 

анализа при решении 

профессиональных задач 

Знать: характеристики воздействия 

физических факторов на организм; 

физические основы 

функционирования медицинской 

аппаратуры; основные законы 

биомеханики и ее значение для 

стоматологии; 

Уметь: проводить расчеты, 

связанные с определением усилий и 

деформаций в простейших 

стоматологических конструкциях; 

Владеть: вероятностными методами 

обработки медико-биологической 

информации методами оценки 

погрешностей прямых и косвенных 

измерений; 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

Знать: 
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- о природе важнейших физических явлений и понимание смысла физических 

законов; 

- основы математического анализа, линейной алгебры, математической логики; 

- математический инструментарий для решения поставленной задачи; 

- фундаментальные физические понятия;  

- физические величины и единицы их измерения;  

- базовые теории классической и современной физики;  

-основные законы и принципы, на основе которых работают современные приборы; 

Уметь: 

- использовать основы математики в профессиональной деятельности;    

- обрабатывать эмпирические и экспериментальные данные;  

- пользоваться методами научного исследования;  

- планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, 

представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и формул, обнаруживать 

зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать 

выводы, оценивать границы погрешностей результатов измерений;  

- работать с простейшими аппаратами, приборами и схемами, которые используются 

в физических лабораториях, понимать принципы их действия;  

- ориентироваться в современной и вновь создаваемой технике с целью её быстрого 

освоения, внедрения и эффективного использования в практической деятельности; 

Владеть: 

- навыками работы с математическим аппаратом и компьютерной техникой для 

проведения расчетов по формулам, производит статистическую обработку результатов 

эксперимента; 

- применение полученных знаний для объяснения принципов действия важнейших 

технических устройств, решения практических задач в профессиональной деятельности; 

- навыками работы с математическим аппаратом и компьютерной техникой для 

проведения расчетов физических величин, характеризующих поведение веществ, делать 

простейшие оценки и расчеты для анализа физических явлений и влияния на организм 

человека различных физических факторов.  

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ 

РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы Всего часов 1 семестр 

1.Контактная работа обучающихся с 

преподавателем: 

 

68.2 

 

68.2 

Аудиторные занятия всего, в том числе: 64 64 

Лекции 16 16 

Лабораторные 32 32 

Практические занятия 16 16 

Контактные часы на аттестацию (зачет) 0,2 0,2 

Консультация  2 2 

Контроль самостоятельной работы 2 2 

2. Самостоятельная работа  111.8 111.8 

Контроль    

ИТОГО: 

Общая трудоемкость 

180 180 

5 5 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы разделов) Индекс 

компетенции 

Раздел 1. Основные понятия математической статистики 

Тема 1.   

Теория вероятностей. 

Статистические 

гипотезы 

Элементы теории вероятностей. Случайное событие. 

Противоположные события. Несовместные события. 

Классическое определение вероятности, аксиомы теории 

вероятностей. Относительная частота события, закон 

больших чисел. Независимые события. Сложение и 

умножение вероятностей независимых событий. 

Дискретные и непрерывные случайные величины. Ряд 

распределения, функция распределения, функция плотности 

вероятности. Числовые характеристики случайных величин. 

Законы распределения непрерывных случайных величин. 

Задачи математической статистики. Генеральная и 

выборочная совокупности. Объём выборки, случайность, 

репрезентативность. Статистическое распределение. Виды 

статистических распределений. Характеристики положения 

(мода, медиана, выборочная средняя) и рассеяния 

(выборочная дисперсия и выборочное среднее 

квадратическое отклонение).  Оценка параметров 

генеральной совокупности по характеристикам её выборки 

(точечная и интервальная). Доверительный интервал. 

Доверительная вероятность. Уровень значимости 

УК -1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

Раздел 2. Механические и тепловые свойства биологических тканей и стоматологических 

материалов 

Тема 2. Механические 

свойства материалов 

Деформация. Виды деформации. Способы деформирования. 

Закон Гука для деформации растяжения (сжатия) и для 

деформации сдвига. Коэффициент Пуассона. Диаграмма 

растяжения. Явления ползучести и релаксации напряжения, 

их проявления в стоматологии. Механические 

характеристики материалов: упругость, пластичность, 

твердость, прочность, хрупкость. Методы определения 

твердости. Твердость по Бринеллю, Виккерсу, Роквеллу, 

Шору. Твердость и прочность эмали зуба и 

стоматологических материалов. Балки, виды балок. 

Деформации при травмах в челюстно-лицевой области. 

Механизм развития деформаций зубных рядов. Методы 

устранения деформаций зубных рядов. Механические 

свойства тканей зуба. Равновесие твердого тела, 

установленного на опоре и имеющего ось вращения. 

Момент силы. Рычаг. Условие равновесия рычага. Виды 

рычагов: рычаги первого, второго, третьего рода. Рычаги в 

организме. Рычаги в стоматологических инструментах. 

Рычаги в операции удаления зуба. Рычаги в ортодонтии. 

Уравнение Ньютона. Вязкость, методы ее определения. 

Вязкость стоматологических материалов. Течение 

жидкостей. Ламинарное и турбулентное течение. Критерий 

Рейнольдса. Формула Пуазейля. Влажность материалов, 

воздуха, методы ее определения, роль в стоматологии. 

Водопоглощение, влагостойкость стоматологических 

материалов. Поверхностное натяжение. Сила и 

коэффициент поверхностного натяжения. Гидрофильные и 

гидрофобные жидкости. 11 Адгезия. Адгезивы и субстраты. 

Механизмы адгезии: механическая, химическая, диффузная. 

Адгезионная прочность. Условия создания прочного 

УК -1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 
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адгезионного соединения. Адгезивные системы. 

Разновидности адгезии: сорбция, адсорбция, абсорбция. 

Когезия. Когезионные и адгезионные силы. Смачиваемость. 

Значение адгезии в стоматологии. Капиллярные явления. 

Капиллярные явления в тканях зуба, в стоматологических 

восстановительных процедурах. 

Тема 3. Механические 

колебания и волны 

Колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. 

Свободные и вынужденные колебания. Незатухающие 

(гармонические) и затухающие колебания. Резонанс. 

Вибрации. Сложное колебание и его гармонический спектр. 

Механические волны и их характеристики. Шкала 

механических волн. Продольные и поперечные волны. 

Волновой фронт. Уравнение плоской волны. Некоторые 

специальные разновидности волн (ударные, 

поверхностные). Звук, его физические и физиологические 

характеристики. Роль зубов при звукообразовании 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

УК -1.1 

 

Тема 4. Тепловые 

свойства материалов 

Тепловые свойства материалов. Теплообмен. Теплоемкость 

стоматологических материалов. Теплопроводность, 

температуропроводность материалов в стоматологии. 

Теплостойкость и термостойкость. Тепловое расширение. 

Коэффициенты линейного и объемного теплового 

расширения 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

УК -1.1 

 

Раздел 3. Физические основы методов диагностики и лечения в стоматологии 

Тема 5. Электрические 

физиотерапевтические 

и ультразвуковые 

методы в стоматологии 

Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле и 

его характеристики. Напряженность, потенциал, разность 

потенциалов. Силовые линии электрического поля. 

Проводники и диэлектрики в электрическом поле. 

Диэлектрическая проницаемость среды. Электрический ток, 

сила тока, плотность тока. Постоянный ток. Переменный 

ток. Импульсный ток. Закон Ома для участка цепи. Закон 

Ома для полной цепи. Электропроводность и электрическое 

сопротивление тканей зуба и стоматологических 

материалов. Гальванизм. Методы электрофизиотерапии, 

применяемые в стоматологии. Действие электрических 

токов и полей на биологические ткани. Особенности 

воздействия постоянным электрическим током, 

переменным электрическим током, импульсными токами, 

переменным электрическим полем на биологические ткани. 

Гальванизация, электрофорез, УВЧ-терапия. 

Электробезопасность. Пороги ощутимого и 

неотпускающего токов. Физические основы 

электробезопасности при работе с медицинским 

оборудованием. Ударно-волновая терапия в стоматологии. 

Ультразвук, его физические особенности, обусловившие его 

применение в медицине. Ультразвуковые методы в лечении 

и диагностике в стоматологии 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

УК -1.1 

 

Тема 6. Оптика Корпускулярно-волновая природа света. Свет в волновой, 

квантовой и геометрической оптике. Абсолютный и 

относительный показатели преломления среды. Отражение 

света. Законы и виды отражения. Преломление света. 

Законы преломления. Предельный угол преломления. 

Полное внутреннее отражение света. Предельный угол 

полного отражения. Поглощение света. Закон Бугера. 

Рассеяние света. Отражение, преломление, поглощение и 

рассеяние света в стоматологии. Оптические свойства 

тканей зуба и реставрационных материалов. Оптический 

микроскоп, ход лучей в микроскопе. Увеличение 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

УК -1.1 
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микроскопа. Предел разрешения и полезное увеличение 

микроскопа. Стоматологический микроскоп. Фотометрия. 

Точечный источник света. Телесный угол. Световые 

характеристики света. Источники света в стоматологии. 

Влияние источников света на процесс фотоактивированного 

отверждения. Освещение рабочего поля врача стоматолога. 

Тема 7. Лазеры Лазер. Принципы генерации лазерного излучения. 

Особенности лазерного излучения. Классификация лазеров. 

Лазеры и лазерные технологии, используемые в 

стоматологии. Взаимодействие лазерного излучения с 

биологическими тканями. Преимущества использования 

лазеров в стоматологии. Меры безопасности при работе с 

лазером 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

УК -1.1 

Тема 8. Ионизирующие 

излучения 

Виды ионизирующих излучений. Рентгеновское излучение. 

Устройство рентгеновской трубки. Тормозное и 

характеристическое рентгеновское излучение. 

Характеристики рентгеновского излучения. Спектры 

тормозного и характеристического рентгеновского 

излучения. Взаимодействие рентгеновского излучения с 

веществом. Ослабление потока рентгеновского излучения в 

веществе. Медицинские методы визуализации с 

применением рентгеновского излучения. Рентгено-

контрастность тканей зуба и стоматологических 

материалов. Виды рентгенографии в стоматологии. Лучевая 

нагрузка при рентгенодиагностике. Компьютерная 

томография. Математические аспекты построения 

томограмм. Шкала Хаунсфилда. Дозиметрия 

ионизирующего излучения. Элементы дозиметрии. Дозы, 

единицы их измерения. Предельно допустимые дозы. 

Способы защиты от ионизирующих излучений 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

УК -1.1 

 

6. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ 

ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

Очная форма обучения 

Наименование раздела (темы) дисциплины 

Виды учебной деятельности, 

включая  

самостоятельную работу (в часах) 

Л ЛР ПЗ СРС 

Тема 1. Теория вероятностей. Статистические гипотезы 2 4 2 14 

Тема 2. Механические свойства материалов 2 4 2 14 

Тема 3. Механические колебания и волны 2 4 2 14 

Тема 4. Тепловые свойства материалов 2 4 2 14 

Тема 5. Электрические физиотерапевтические и 

ультразвуковые методы в стоматологии 
2 

4 
2 14 

Тема 6. Оптика 2 4 2 14 

Тема 7. Лазеры 2 4 2 14 

Тема 8. Ионизирующие излучения 2 4 2 13.8 

Итого (часов) 16 32 16 111.8 

Форма контроля Зачет 

 

7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Самостоятельная работа обучающихся направлена на углубленное изучение разделов и 

тем рабочей программы и предполагает изучение литературных источников, выполнение 

домашних заданий и проведение исследований разного характера. Работа основывается на 
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анализе литературных источников и материалов, публикуемых в интернете, а также 

реальных речевых и языковых фактов, личных наблюдений. Также самостоятельная работа 

включает подготовку и анализ материалов по темам пропущенных занятий. 

Самостоятельная работа по дисциплине включает следующие виды деятельности: 

- работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций 

и учебной литературы; 

- поиск (подбор) и обзор литературы, электронных источников информации по 

индивидуально заданной проблеме курса, написание доклада, исследовательской работы по 

заданной проблеме; 

- выполнение задания по пропущенной или плохо усвоенной теме; 

- самостоятельный поиск информации в Интернете и других источниках; 

- выполнение домашней контрольной работы (решение заданий, выполнение 

упражнений); 

- изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку (отдельные темы, 

параграфы); 

- написание рефератов; 

- подготовка к тестированию; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к  зачету. 

    

Лабораторная работа 

Обучающийся предъявляет для проверки протокол лабораторной работы, который 

должен содержать:  

1. Название работы  

2. Цель работы.  

3. Указание приборов и принадлежностей, используемых в работе.  

4.Теорию, вывод рабочей формулы.  

5. Блок- схему прибора или экспериментальной установки.  

6. Описание хода работы  

7. Таблицы экспериментальных данных.  

8. Расчеты, графики.  

9. Вывод. 

 

Типовые задания для самостоятельной работы 

 

Тематика рефератов 

 

Математика 

1. Множества  

2.Применение логики предикатов для записи математических определений и 

предложений 

3. Выполнимость и общезначимость формул логики предикатов 

4. Предикаты и операции над ними 

5. Теории с равенством и частичного упорядочения 

6. Теория групп, колец и полей 

7. Теория векторных пространств 

8. Уточнение интуитивного понятия алгоритма на основе частично рекурсивных 

функций. 

9.Методы решения нелинейных уравнений. 

10.Основополагающие концепции математической статистики. 

11.Определение уравнения переходного процесса. 

12.Применение кратных либо тройных интегралов. 

13.Решение смешанных математических задач 
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14.Вычисление тригонометрических неравенств. 

15.Математическая философия Аристотеля. 

16.Основные тригонометрические формулы. 

17. Математик Эйлер и его научные труды. 

18.Определение экстремумов функций многих переменных. 

19.Сущность аксиоматического метода. 

20.Декарт и его математические труды. 

21.Основные концепции математики. 

22.Развитие логики и мышления на уроках математики. 

23.Современные открытия в области математики. 

24.Пределы и производные: сущность, значение, вычисление 

25.Основы математического анализа. 

26.Основные концепции математического моделирования. 

27.Математическое программирование: сущность и значение. 

28.Методы решения линейных уравнений. 

Физика 

1. Методы измерения физических величин. 

2. Виды погрешностей. 

3. Правила действий с приближенными числами. 

4. Правила записи результатов измерений. 

5. Физические величины. 

6. Способы измерения электрических величин. 

7. Измерение неэлектрических величин электроизмерительными приборами. 

8. Определение скорости распространения звука в воздухе 

9. Физические основы ультразвуковых методов исследования и лечения в медицине 

10. Звуковоспроизводящий аппарат человека. 

11. Звуковоспроизводящие аппараты птиц и животных. 

12. Звукотерапия. 

13. Исторические аспекты применения звуковых методов в диагностике и лечении. 

14. Методы измерения скорости звука. 

15. Доплеровские методы исследования. 

16. Ультра- и инфразвук в медицине. 

17. Теории восприятия звука. 

18. Первичный механизм действия аэроионов. 

19. Исторические аспекты использования свойств жидкости в медицинской 

диагностике. 

20. Биолюминесценция. 

21. Применение лазера в медицине. 

22. Исторические аспекты применения световых методов в диагностике и терапии. 

23. Биофизика вкуса. 

24. Биофизика обоняния. 

25. Биофизика внешнего дыхания 

Критерии оценивания выполнения реферата 
Оценка  Критерии 

Отлично 

 полностью раскрыта тема реферата; указаны точные названия и определения;  

правильно сформулированы понятия и категории; проанализированы и сделаны 

собственные выводы по выбранной теме; использовалась дополнительная 

литература и иные материалы и др.; 

Хорошо 

недостаточно полное, раскрытие темы; несущественные ошибки в определении 

понятий и категорий и т. п., кардинально не меняющих суть изложения; 

использование устаревшей  литературы и других источников; 
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Удовлетвор

ительно 

реферат отражает общее направление изложения лекционного материала и 

материала современных учебников; наличие достаточного количества 

несущественных или одной-двух существенных ошибок в определении понятий и 

категорий и т. п.; использование устаревшей  литературы и других источников; 

неспособность осветить проблематику  дисциплины и др.; 

Неудовлетв

орительно 

тема реферата не раскрыта; большое количество существенных ошибок; 

отсутствие умений и навыков, обозначенных выше в качестве критериев 

выставления положительных оценок и др. 

 

Практические задания для самостоятельной работы 

Задание 1.  

По назначению врача пациенту прописан лекарственный препарат в таблетках по 500 

мг 2 раза в день в течение 14 дней. В аптеке пациент купил данный лекарственный препарат 

в таблетках по 250 мг. Сколько таблеток в день по 250 мг должен принимать пациент не 

нарушая указания врача?  

Сколько таблеток по 250 мг необходимо пациенту на весь курс лечения?  

1) 2 таб.  

2) 4 таб.  

3) 8 таб.  

Эталон ответов: №2 

Задание 2.  

Скорость растворения лекарственного вещества пропорциональна наличному 

количеству лекарства. Известно, что по истечении 1 ч в организме осталось 31,4 г 

лекарственного вещества, а по истечении 3 ч – 9,7 г.  

Определить: сколько лекарственного вещества было введено в организм? Через сколько 

времени после введения в организме останется 1% первоначального количества?  

Эталон ответа  

Дифференциальное уравнение имеет вид dm/dt=-km  

Разделяем переменные dm/m=-kdt  

Интегрируем обе части равенства lnm=-kt+lnC  

Общее решение дифференциального уравнения m=Ce-kt  

Количество вещества, которое было введено в организм соответствует начальному 

моменту времени m0=Ce-k0 , C=m0  

Частное решение дифференциального уравнения  

Определяем m0 и коэффициент пропорциональности k из граничных условий  

31,4= m0e -k1 9,7= m0e -k3 k=ln(√31,4/9,7)=0,6, m0=31,4e0.6=57 г,  

Имеем  

m=57e -0,6t 

Определяем время, по истечение которого в организме останется 1% от 

первоначального количества вещества  

t=ln(1/0,01)/0,6=7,7 ч Ответ: m0=57 г, t=7,7 ч 

Задание 3.  

Протекание исследуемого процесса подчиняется следующей закономерности  

M(t)=2-4t+3t 2 (единиц)  

Дополните следующее утверждение:  

Скорость протекания процесса в момент времени t=1 мин составляет ……….. , 

исследуемая величина достигает экстремальное значение ……….. в момент времени 

…………  

Эталон ответа:  

Скорость протекания процесса  

M'(t)= (2-4t+3t 2 )'= -4+6t, M'(1)= -4+6 1=2 ед/мин  

Момент времени, соответствующий экстремуму  

M'(t)=0,  
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-4+6 ,  

t=0 t=6,7 мин  

Максимальное значение исследуемой величины  

M(6,7)=2-4 . 6,7+3 . 6,72 =109,7 ед  

Ответ: Скорость протекания процесса в момент времени t=1мин составляет 2 ед/мин , 

исследуемая величина достигает экстремальное значение 109,7 ед в момент времени 6,7 мин 

Задание 4.  

Во флаконе оксациллина находится 0,25 г сухого лекарственного средства. Сколько 

нужно взять 

растворителя, чтобы в 1 мл раствора было 0,1 г сухого вещества? При разведении 

антибиотика на 

0,1 г сухого порошка берут 0,5 мл растворителя. 

1) 1,5 мл 

2) 1 мл 

3) 1,25 мл 

Эталон ответов: 

№3. 

 

Критерии оценивания практических задач 
Форма проведения 

текущего контроля 
Критерии оценивания 

Решения 

практической 

задачи  

«5» (отлично) – выставляется за полное, безошибочное выполнение 

задания 

«4» (хорошо) –в целом задание выполнено, имеются отдельные 

неточности или недостаточно полные ответы, не содержащие ошибок. 

«3» (удовлетворительно) – допущены отдельные ошибки при 

выполнении задания. 

«2» (неудовлетворительно) – отсутствуют ответы на большинство 

вопросов задачи, задание не выполнено или выполнено не верно.  

 

 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Основная литература: 

 

1. Павлушков, И. В. Математика : учебник / И. В. Павлушков, Л. В. Розовский, И. А. 

Наркевич. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022. - 320 с. - ISBN 978-5-9704-7082-4. - Текст : 

электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470824.html  - Режим доступа : по подписке. 

2. Клово, А. Г. Курс лекций по математике [Текст] : учебное пособие / А. Г. Клово, И. 

А. Ляпунова ; Южный федеральный университет. – Ростов-на-Дону ; Таганрог : 

Издательство Южного федерального университета, 2020. – 199 с. – ISBN 978-5-9275-3503-3. 

— URL: http://176.9.74.196/book.html?currBookId=40935. 

3. Королев, В. Т., Математика для нематематических специальностей и направлений : 

учебник / В. Т. Королев. — Москва : КноРус, 2024. — 220 с. — ISBN 978-5-406-11644-9. — 

URL: https://book.ru/book/950735 — Текст : электронный. 

4. Седых, И. Ю., Математика : учебное пособие / И. Ю. Седых, А. Ю. Шевелев, С. Я. 

Криволапов. — Москва : КноРус, 2021. — 719 с. — ISBN 978-5-406-02700-4. — URL: 

https://book.ru/book/936556 — Текст : электронный. 

 

8.2. Дополнительная литература 
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1. Веричев, С. Н. Математика   : учебное пособие / С. Н. Веричев, А. В. Гобыш, О. Е. 

Рощенко, Е. А. Лебедева. - Новосибирск : НГТУ, 2019. - 174 с. - ISBN 978-5-7782-3872-5. - 

Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778238725.html  - Режим доступа : по подписке. 

2. Комиссаров В. В. Математика. Сборник задач [Текст] : учебное пособие / В. В. 

Комиссаров, Н. В. Комиссарова. – Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2019. – 88 с. – ISBN 978-5-

7782-3926-5. — URL: http://176.9.74.196/book.html?currBookId=41193.  

3. Греков, Е. В. Математика : учебник / Е. В. Греков. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022. - 

304 с. - ISBN 978-5-9704-7097-8. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 

[сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470978.html - Режим доступа : 

по подписке. 

4. Омельченко, В. П. Математика : учебник / В. П. Омельченко. - Москва : ГЭОТАР-

Медиа, 2021. - 304 с. - ISBN 978-5-9704-6004-7. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант 

студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970460047.html - 

Режим доступа : по подписке  

 

8.3 Лицензионное программное обеспечение 

 Наименование ПО Тип лицензии № Договора 

1 Среда электронного обучения 3KL Moodle, 

версия 5GB 4.1.3b 

Коммерческая №1756-2 от 20 

сентября 2023 

2 1С Университет ПРОФ. Ред.2.2. Коммерческая №ЛМ00-000221 

3 1C: Университет ПРОФ. Активация возможности 

обновления конфигурации на 12 мес. 

Коммерческая №ЛМ00-000221 

4 Программное обеспечение «Планы ВПО» Коммерческая №2193-24 

5 Аппаратно-программный комплекс в составе 

интерактивного стола и предустановленного 

программного обеспечения для отображения 

трехмерного образа человеческого тела. 

Интерактивный анатомический стол «Пирогов» 

Модель II 

Коммерческая №1190 

6 Защищенный программный комплекс 1С: 

Предприятие 8.3z 

Коммерческая №ЛМ00-000221 

7 1С: Предприятие 8 ПРОФ.  Коммерческая №ЛМ00-000221 

8 1С: Предприятие 8.3 ПРОФ. Лицензия на сервер. Коммерческая №ЛМ00-000221 

9 1С: Бухгалтерия 8 ПРОФ. Коммерческая №ЛМ00-000490 

10 1С: Зарплата и управление персоналом 8 ПРОФ.  Коммерческая №ЛМ00-000490 

11 MS SQL Server 2019 Standard  Коммерческая  

не исключительное 

право 

№ЛМ00-000221 

12 Система анализа программного и аппаратного 

TCIP/IP сетей (сетевой сканер Ревизор Сети 

версии 3.0)  

Коммерческая №966 

13 Единый центр управления Dallas Lock. 

Максимальное количество сетевых устройств для 

мониторинга: 3  

Коммерческая №966 

14 Неисключительное право на использование 

Dallas Lock 8.0-K (СЗИ НСД, СКН) 

Коммерческая №966 

15 Модуль сбора данных для специального раздела 

сайта образовательной организации высшего 

образования  

Коммерческая  

не исключительное 

право 

№2135-23 

16 Kaspersky Стандартный Certified Media Pack 

Russian Edition.  

Коммерческая №297 

17 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Стандартный Russian Edition.  

Educational License  №1190 

18 Ревизор сети (версия 3.0), стандартное продление Коммерческая №1190 
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лицензии на 1 год  

19 Ревизор сети (версия 3.0) 5 IP, право на 

использование дополнительного IP адреса к 

лицензии на 1 год 

Коммерческая №1190 

20 Неисключительное право на использование 

Dallas Lock 8.0-K (СЗИ НСД, СКН)  

Коммерческая №1190 

21 Dallas Lock 8.0-K с модулем «Межсетевой 

экран». Право на использование (СЗИ НСД, 

СКН, МЭ) 

Коммерческая №3D-24 

22 Лицензия на использование программы 

RedCheck Professional для localhost на 3 года 

Коммерческая №393853 

23 Медиа-комплект для сертифицированной версии 

средства анализа защищенности RedCheck 

Коммерческая №393853 

24 Kaspersky Certified Media Pack Customized Коммерческая №393853 

25 ФИКС (версия 2.0.2), программа фиксации и 

контроля исходного состояния программного 

комплекса для ОС семейства Windows. Лицензия 

(право на использование) на 1 год   

Коммерческая №393853 

26 TERRIER (версия 3.0) Программа поиска и 

гарантированного уничтожения информации на 

дисках. Лицензия на право использования на 1 

год 

Коммерческая №393853 

27 Передача неисключительных прав на 

использование ПО ViPNet Client for Windows 4.x 

(КС2). Сеть 2458 

Коммерческая №393853 

28 Ревизор 1 XP Средство создания модели системы 

разграничения доступа. Лицензия на право 

использования на 1 год 

Коммерческая №393853 

29 Ревизор 2 XP Программа контроля полномочий к 

информационным ресурсам. Лицензия на право 

использования на 1 год 

Коммерческая №393853 

30 Агент инвентаризации. Лицензия на право 

использования на 1 год 

Коммерческая №393853 

31 Libre Office Бесплатная, GNU 

General Public 

License 

 

32 GIMP Бесплатная, GNU 

General Public 

License 

 

33 Mozilla Thunderbird Mozilla Public 

License 

 

34 7-Zip Бесплатная, GNU 

General Public 

License 

 

35 Google Chrome GPL  

36 Ubuntu GPL  

37 VLC media player 
LGPLv2.1+ 

 

 

8.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

1. Российское образование. Федеральный образовательный портал – Режим доступа: 

www.edu.ru.  

2. Министерство образования и науки Российской Федерации [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: https://minobrnauki.gov.ru/  

3. Научная педагогическая библиотека им. К.Д. Ушинского [Электронный ресурс] – 
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Режим доступа: http://www.gnpbu.ru  

4. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

http://www.rsl.ru  

5. Президентская библиотека –  http://www.prlib.ru  

6. Официальный сайт Центрального банка Российской Федерации: http://www.cbr.ru.  

7. Федеральная электронная медицинская библиотека Минздрава России. - URL: 

https://femb.ru/femb/ (поисковая система Яндекс).  

8. Министерство экономического развития Российской Федерации: 

https://www.economy.gov.ru/  

9. Экономическая экспертная группа. Аналитика и консалтинг www.eeg.ru 

 

Информационные справочные системы: 

1. Справочно-правовая система «Консультант Плюс» - Режим доступа: 

http://www.consultant.ru/  

2. Информационно-правовой сервер «Гарант» http://www.garant.ru/  

 9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Учебная аудитория 15 

для проведения занятий лекционного, семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточных аттестаций  

357114, Ставропольский край, 

г Невинномысск, ул. Чкалова, д 67 

1.Учебная мебель: 

-Комплект учебной мебели: стол на два 

посадочных места (40 шт.); 

-стул ученический (80 шт.); 

-стол преподавателя (1 шт.); 

-кресло преподавателя (1 шт.); 

-доска интерактивная; 

2. Технические средства обучения: 

-набор демонстрационного 

оборудования: 

- мультимедиа-проектор-(1 шт.); 

-компьютер (ноутбук) с подключением к 

сети «Интернет» и доступом к ЭИОС 

ВУЗа; 

-учебно-наглядные пособия, 

обеспечивающие  тематические 

иллюстрации. 

Учебная аудитория 13 

для проведения практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточных аттестаций 

357114, Ставропольский край, 

г Невинномысск, ул. Чкалова, д 67 

1.Учебная мебель:  

Комплект учебной мебели: стол на два 

посадочных места (15 шт.); 

-стул ученический (30 шт.); 

-стол преподавателя (1 шт.); 

-кресло преподавателя (1 шт.); 

- маркерная доска; 

- Стол металлический лабораторный; 

- Шкаф металлический лабораторный; 

2. Инструментарий для проведения 
лабораторных занятий: 

-Измерительная лента; 

-Осциллограф учебный; 

- Дифракционная решетка; 

- Барометр; 

- Микроамперметр; 

- Выпрямитель питания; 

- Соединительные провода;  

- Штатив с лапкой-держателем; 

- Весы электронные; 

- Секундомер; 

3.Лабораторная посуда. 
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Кабинет 9 

Помещение для самостоятельной работы, оснащенное 

компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспечением доступа к ЭИОС вуза 

357114, Ставропольский край,  

г Невинномысск, ул Чкалова, д 67 

- комплекты учебной мебели; 

компьютерная техника с подключением к сети 

«Интернет» и доступом к ЭИОС вуза; 

 

10.ОСОБЕННОСТИ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ ОБУЧАЮЩИМИСЯ-

ИНВАЛИДАМИ И ЛИЦАМИ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ  

ЗДОРОВЬЯ (ПРИ НАЛИЧИИ) 

Особые условия обучения и направления работы с инвалидами и лицами с 

ограниченными возможностями здоровья (далее обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья) определены на основании: 

– Закона РФ от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;  

– Закона РФ от 24.11.1995г. № 181-ФЗ «О социальной защите инвалидов в Российской 

Федерации»; 

 – Приказа Минобрнауки России от 06.04.2021 N 245 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры;  

– методических рекомендаций по организации образовательного процесса для 

обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных 

организациях высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса 

(утв. Минобрнауки России 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

Под специальными условиями для получения образования обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья понимаются условия обучения, воспитания и 

развития таких обучающихся, включающие в себя использование адаптированных 

образовательных программ и методов обучения и воспитания, специальных учебников, 

учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических средств обучения 

коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента 

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, проведение 

групповых и индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания вуза и 

другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение образовательных 

программ обучающимися с ограниченными возможностями здоровья. 

В целях доступности изучения дисциплины инвалидами и обучающимися с 

ограниченными возможностями здоровья организацией обеспечивается: 

1. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

 наличие альтернативной версии официального сайта организации в сети «Интернет» 

для слабовидящих: 

 размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или 

слабовидящими, местах и в адаптированной форме (с учетом их особых потребностей) 

справочной информации (информация должна быть выполнена крупным рельефно-

контрастным шрифтом (на белом или желтом фоне) и продублирована шрифтом Брайля); 

 присутствие ассистента. оказывающего обучающемуся необходимую помощь: 

 обеспечение выпуска альтернативных форматов печатных материалов (крупный 

шрифт или аудиофайлы); 

 обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использующего собаку-

поводыря. к зданию организации; 

2. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

 дублирование звуковой справочной информации визуальной (установка мониторов с 

возможностью трансляции субтитров (мониторы, их размеры и количество необходимо 

определять с учетом размеров помещения); 

 обеспечение надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации: 

АНО ВО "Н
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3.Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих 

нарушения опорно-двигательного аппарата. Материально- технические условия 

обеспечивают возможность беспрепятственного доступа обучающихся в помещения 

организации, а также пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, 

расширенных дверных проемов, лифтов, локальное понижение стоек-барьеров: наличие 

специальных кресел и 

других приспособлений). 

Обучение лиц организовано как инклюзивно, так и в отдельных группах. 

 

11.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

11.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения ОПОП прямо связаны с 

местом дисциплин в образовательной программе. Каждый этап формирования компетенции 

характеризуется определенными знаниями, умениями и навыками и (или) опытом 

профессиональной деятельности, которые оцениваются в процессе текущего контроля 

успеваемости, промежуточной аттестации по дисциплине (практике) и в процессе 

государственной итоговой аттестации. 

Оценочные материалы включают в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые 

могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по дисциплине.  Указанные планируемые задания и (или) 

вопросы позволяют оценить достижение обучающимися планируемых результатов обучения 

по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также 

сформированность  компетенций, установленных в  соответствующей общей характеристике 

основной профессиональной образовательной программы 

На этапе текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине показателями оценивания уровня сформированности компетенций являются 

результаты устных и письменных опросов, написание рефератов, выполнение практических 

заданий,  решения тестовых заданий. 

Итоговая оценка сформированности компетенций определяется в период 

государственной итоговой аттестации. 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

Показатели 

оценивания 
Критерии оценивания компетенций 

Шкала 

оценивания 

Понимание 

смысла 

компетенции 

Имеет базовые общие знания в рамках диапазона выделенных 

задач  

 

Понимает факты,  принципы, процессы, общие понятия в 

пределах области исследования. В большинстве случаев 

способен выявить достоверные источники информации, 

обработать, анализировать информацию.  

 

Имеет фактические и теоретические знания в пределах области 

исследования с пониманием границ применимости  

Минимальный 

уровень 

 

Базовый уровень 

 

 

 

Высокий 

уровень 
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Освоение 

компетенции в 

рамках изучения 

дисциплины 

Наличие основных умений, требуемых для выполнения простых 

задач. Способен применять только типичные, наиболее часто 

встречающиеся приемы по конкретной сформулированной 

(выделенной) задаче  

 

Имеет диапазон практических умений, требуемых для решения 

определенных проблем в области исследования. В большинстве 

случаев способен выявить достоверные источники информации, 

обработать, анализировать информацию.  

 

Имеет широкий диапазон практических умений, требуемых для 

развития творческих решений, абстрагирования проблем. 

Способен выявлять проблемы  и умеет находить способы 

решения, применяя современные методы и технологии.  

Минимальный 

уровень 

 

 

 

Базовый уровень 

 

 

 

 

Высокий 

уровень 

Способность 

применять на 

практике знания, 

полученные в ходе 

изучения 

дисциплины 

Способен работать при прямом наблюдении. Способен 

применять теоретические знания к решению конкретных задач.  

 

 

Может взять на себя  ответственность за завершение задач в 

исследовании, приспосабливает свое поведение к 

обстоятельствам в решении проблем. Затрудняется в решении 

сложных, неординарных проблем, не выделяет типичных 

ошибок и возможных сложностей при решении той или иной 

проблемы  

Способен контролировать работу, проводить оценку, 

совершенствовать действия работы. Умеет выбрать 

эффективный прием решения задач по возникающим 

проблемам.   

Минимальный 

уровень 

 

 

Базовый уровень 

 

 

 

 

 

Высокий 

уровень 

 

11. 2  Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации 
 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий (контролируемый индикатор 

компетенции УК 1.1. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи.). 

ОПК-8. Способен использовать основные физико-химические, математические и 

естественнонаучные понятия и методы  при решении профессиональных задач 

(контролируемый индикатор компетенции ОПК 8.1 Применяет  основные физико-химические, 

математические и естественнонаучные понятия и методы исследований при решении 

профессиональных задач; ОПК 8.2 Анализирует данные результатов биохимических исследований и 

использует полученные знания для объяснения характера возникающих в организме человека 

изменений и диагностики заболевания; ОПК 8.3 Интерпретирует данные основных физико-

химических и естественно-научных методов исследования, обосновывает выбор метода 

статистического анализа при решении профессиональных задач). 

 

Сформированы:  

знания 

Результаты обучения 
Знает базовые понятия теории математического анализа функций 

Знает математические методы решения интеллектуальных задач и их применение в медицине. 

характеристики физических факторов, оказывающих воздействие на организм; 

Знает методы защиты от ионизационного воздействия основные физические явления и 

закономерности, лежащие в основе процессов, протекающих в организме человека; 

Знает характеристики воздействия физических факторов на организм; физические основы 

функционирования медицинской аппаратуры; основные законы биомеханики и ее значение для 

стоматологии; 
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умения 
Результаты обучения 

Умеет логически корректно применять математические методы при решении задач; 

Умеет работать на медицинской физиотерапевтической и диагностической аппаратуре. 

пользоваться лабораторным оборудованием. 

Умеет определять основные реологические характеристики материалов; 

Умеет проводить расчеты, связанные с определением усилий и деформаций в простейших 

стоматологических конструкциях; 

профессиональные навыки, владения 
Результаты обучения 

Владеет навыками практического использования математического аппарата математического 

анализа для решения поставленных задач в профессиональной деятельности.; 

Владеет методами определения основных физико-механических характеристик материалов: 

коэффициента вязкости, коэффициента поверхностного натяжения, коэффициента теплоемкости, 

коэффициента теплового расширения, показателя преломления, показателя поглощения; 

Владеет методами определения концентрации оптически активных и люминесцирующих веществ; 

методикой работы на диагностической, низко- и высокочастотной физиотерапевтической аппаратуре, 

представленной в лабораторных практикумах; 

Владеет вероятностными методами обработки медико-биологической информации методами оценки 

погрешностей прямых и косвенных измерений; 

 

Типовые практические задания для подготовки к зачету, экзамену 

 

№ 

задания 

Проверяемая 

компетенция 

(индикатор 

достижения 

компетенции) 

Содержание вопроса Эталон ответа 

ЗАДАНИЯ ЗАКРЫТОГО ТИПА НА УСТАНОВЛЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ.  

Инструкция к выполнению:  
1. Внимательно прочитайте текст задания и поймите, что в качестве ответа ожидаются пары 

элементов.  

2. Прочитайте оба списка.  

3. Сопоставьте элементы списка 1 с элементами списка 2, сформируйте пары элементов.  

4. Запишите попарно буквы и цифры вариантов ответа (например, А1 или Б4).  

1. УК-1.1 Установите соответствие между  

решаемой задачей и статистическим 

критерием  

  

  А. Сравнение 

генеральных 

средних при 

нормальном 

распределении 

случайных 

величин. 

Б. Сравнение 

генеральных 

средних при 

неизвестном 

законе 

распределении 

случайных 

величин. 

В. Определение 

1. Критерий 

Стьюдента.  

2. Критерий Пирсона.  

3. Критерий Фишера.  

4. Критерий 

Уилкоксона.  

 

А1  

Б4  

В3 

Г2  
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значимости 

различия 

генеральных 

Дисперсий. 

Г. Сравнение 

законов 

распределения 

случайных 

Величин. 

2. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

1. Установите соответствие 

между методом физиотерапии и глубиной 

проникновения электромагнитных волн в биологические 

ткани ткани тткани: 

  

  2. А. ДМВ-

тертететерапия 

3. Б. СМВ-

терапия 

В. КВЧ-

терапия  

1. До 1 см. 

2. От 3 до 5 см. 

3. До 9 см. 

4.  

 

5. А3 

6. Б2 

В1 

3. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.3 

7. Установите соответствие 

между видом излучения и характеристикой потока его 

частиц: 

  

  8. А. 

Альфа-излучение 

9. Б. 

Гамма-

излучение 

В. Бета-

излучение 

10. 1. Поток 

частиц, имеющих отрицательный 

заряд, среднюю проникающую 

способность. 

11. 2. Проток 

частиц, имеющих положительный 

заряд, низкую проникающую 

способность. 

3. Поток частиц, 

имеющих нулевой 

заряд, высокую 

проникающую 

способность. 

12. А2 

13. Б3 

В1 

4. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.3 

Установите соответствие между 

физическими понятиями и их 

определениями: 

  

  А. Излучение 

одной 

определенной 

частоты (длины 

волны);  

Б. Излучение, 

состоящее из 

волн, разность 

фаз которых 

остается 

постоянной во 

времени. 

1. Монохроматичное 

излучение.  

2. Когерентное 

излучение. 

А1  

Б2 

ЗАДАНИЕ ЗАКРЫТОГО ТИПА НА УСТАНОВЛЕНИЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ. 

Инструкция к выполнению:  
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1. Внимательно прочитайте текст задания и поймите, что в качестве ответа ожидается 

последовательность элементов. 

2. Внимательно прочитайте предложенные варианты ответа. 

3. Постройте верную последовательность из предложенных элементов. 

4. Запишите цифры  вариантов ответа в нужной последовательности без пробелов и знаков 

препинания (например,  135). 

5. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

Распределите электромагнитные 

волны в порядке уменьшения длины и 

увеличения частоты: 

1. гамма-лучи 

2. инфракрасное излучение 

3. ультрафиолетовое излучение 

4. рентгеновские лучи 

5. радиоволны 

14. 52341 

15.   

   

6. УК-1.1 

 

Укажите последовательность 

расположения механических 

колебаний и волн на шкале частот в 

сторону увеличения частоты: 

1. Звук 

2. Гиперзвук 

3. Ультразвук 

4. Инфразвук 

4132 

7. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

Укажите последовательность 

расположения веществ в порядке 

увеличения их вязкости: 

1. Воздух  

2. Вода 

3. Кровь 

4. Плазма крови 

5. Сыворотка крови 

12543 

8. УК-1.1 Установите в правильном порядке 

определение: 

1. независимая переменная 

2. от значения которой зависит 

3. значение функции 

4. аргумент функции –это 

4123 

9. УК-1.1 Установите в правильном порядке 

определение: 

1. испытания в зависимости от 

внешних факторов 

2. которое может произойти или не 

произойти во время 

3. событие 

4. случайное событие – это 

4321 

ЗАДАНИЕ КОМБИНИРОВАННОГО ТИПА С ВЫБОРОМ ОДНОГО ВЕРНОГО 

ОТВЕТА ИЗ ПРЕДЛОЖЕННЫХ И ОБОСНОВАНИЕМ ВЫБОРА. 

Инструкция к выполнению:  
1. Внимательно прочитайте текст задания и поймите, что в качестве ответа ожидается только 

один из предложенных вариантов. 

2. Внимательно прочитайте предложенные варианты ответа. 

3. Выберите один ответ, наиболее верный. 

4. Запишите только номер выбранного варианта ответа. 
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5. Запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа. 

10. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

Что называется скоростью 

распространения ультразвукового 

импульса в тканях тела человека? 

1. Частота ультразвука 

2. Скорость света 

3. Длина волны ультразвука 

4. Фазовая скорость 

4; скорость, с которой 

движется ультразвуковая 

волна, называется 

фазовой. 

11. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

Какие частицы участвуют в 

переносе тепла путем 

теплопроводности? 

1. Фотоны 

2. Электроны 

3. Атомы, молекулы, электроны 

4. Магнитные поля 

3; за счет кинетической 

энергии  от их 

столкновения. 

12. УК-1.1 Какой закон описывает взаимосвязь 

электрического напряжения, силы 

тока и сопротивления проводника? 

1. Закон Ома 

2. Закон Кулона 

3. Закон сохранения заряда 

4. Закон Ампера 

1; закон Ома гласит, что 

сила тока прямо 

пропорциональна 

напряжению и обратно 

пропорциональна 

сопротивлению. 

13. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

При каком воздействии ультразвук 

оказывает максимальное 

терапевтическое действие на мягкие 

ткани организма? 

1. Малое давление и низкая 

интенсивность 

2. Среднее давление и средняя 

интенсивность 

3. Высокое давление и высокая 

интенсивность 

4. Переменное давление и 

переменная интенсивность  

2; за счет оптимального 

сочетания давления и 

интенсивности 

ультразвука. 

ЗАДАНИЕ КОМБИНИРОВАННОГО ТИПА С ВЫБОРОМ НЕСКОЛЬКИХ 

ВАРИАНТОВ ОТВЕТА ИЗ ПРЕДЛОЖЕННЫХ. 

Инструкция к выполнению:  
1. Внимательно прочитайте текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается 

несколько из предложенных вариантов. 

2. Внимательно прочитайте предложенные варианты ответа. 

3. Выберите несколько верных вариантов ответов (2 или 3). 

4. Запишите последовательно номера выбранных вариантов без пробелов и знаков 

препинания (например, 135). 

14. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

Какие ионы дают основной вклад в 

потенциал покоя?  

1. калий  

2. натрий  

3. хлор  

4. кальций  

5. магний  

123 

15. УК-1.1 

ОПК-8.1 

Вязкость жидкости зависит от: 

1. температуры 

134 
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ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

2. скорости течения 

3. природы жидкости 

4. формы молекул 

5. диаметра трубы 

16. УК-1.1 Способы задания статистического 

распределения 

1. табличный 

2. аналитический 

3. графический 

4. операторный 

5. выборочный 

123 

17. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

Основные физические 

характеристики вибраций: 

1. сила колебаний 

2. частота колебаний 

3. плотность колебаний 

4. амплитуда колебаний 

5. звук колебаний 

16. 24 

 

18. УК-1.1 Центр распределения случайной 

величины 

1. математическое ожидание 

2. дисперсия 

3. М(X) 

4. σ(X) 

13 

ЗАДАНИЯ ОТКРЫТОГО ТИПА С КРАТКИМ ОТВЕТОМ (ВСТАВИТЬ ТЕРМИН,  

СЛОВОСОЧЕТАНИЕ И Т.П., ДОПОЛНИТЬ ПРЕДЛОЖЕНИЕ). 

Инструкция к выполнению:  
1. Внимательно прочитайте текст задания и поймите суть вопроса.  

2. Продумайте логику и полноту ответа.  

3. Запишите недостающий термин, словосочетание и т.п. или дополните предложение (при 

необходимости разделяя ответы знаком «;»). 

19. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.3 

Механические волны с частотой 

выше частоты звуковых волн 

называются 

ультразвуком 

20. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

Носителями электрического тока в 

электролитах являются  

отрицательные и 

положительные ионы 

21. ОПК-8.1 

ОПК-8.3 

Аудиометрия – это метод измерения  

 

остроты слуха 

22. УК-1.1 Функция называется убывающей, 

если большему аргументу 

соответствует _______ значение 

функции 

меньшее 

23. УК-1.1 Случайная __________ – это 

переменная величина, значения 

которой являются численными 

результатами исходов в испытании. 

величина 

ЗАДАНИЕ ОТКРЫТОГО ТИПА С РАЗВЕРНУТЫМ ОТВЕТОМ. 

Инструкция к выполнению: 
1. Внимательно прочитайте текст задания и поймите суть вопроса. 

2. Продумайте логику и полноту ответа. 

АНО ВО "Н
МИ"



  Стр. 24 из 28 

3. Запишите ответ, используя четкие компактные формулировки. 

4. В случае расчетной задачи запишите решение и ответ. 

24. 

  

УК-1.1 17. Две параллельные 

металлические пластины, расположенные 

горизонтально, подключены к электрической схеме, 

приведённой на рисунке. Между пластинами 

находится в равновесии маленькое заряженное тело 

массой m и зарядом q. Электростатическое поле 

между пластинами считать однородным. Опираясь на 

законы механики и электродинамики, объясните, как 

изменится общее сопротивление цепи, если сдвинуть 

ползунок реостата вправо. 

18.  
  

Если сдвинуть ползунок 

реостата вправо, то 

общее сопротивление 

возрастёт. 

 

25. УК-1.1 

ОПК-8.1 

ОПК-8.2 

ОПК-8.3 

 

Какое из применяемых в медицине 

излучений является наименее 

опасным для человека? 

  

Неионизирующее 

излучение. 

26. УК-1.1 

 

19. Между двумя близко 

расположенными металлическими вертикальными 

пластинами, укреплёнными на изолирующих 

подставках, подвесили на длинной шёлковой нити 

лёгкую металлическую незаряженную гильзу (см. 

рисунок). Когда к пластинам приложили постоянное 

высокое напряжение, гильза пришла в движение. 

Опираясь на законы электростатики и механики, 

опишите движение гильзы и объясните его. 

 

Создается колебательное 

движение гильзы между 

пластинами.  

 

27. ОПК-8.1 

ОПК-8.3 

С помощью какого инструментария 

проводится аускультация?  

Фонендоскоп 

28. ОПК-8.1 

ОПК-8.3 

Простукивание отдельных участков 

тела с целью получения звука 

называется 

 

перкуссия 

 

Критерии и шкала оценивания устного опроса 
Оценка за 

ответ 
Критерии 

Отлично 

выставляется обучающемуся, если: 

- теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов; 

- исчерпывающее, последовательно, четко и логически излагает теоретический 

материал; 

- свободно справляется с решение задач,  

- использует в ответе дополнительный материал; 

- все задания, предусмотренные учебной программой выполнены; 
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- анализирует полученные результаты; 

- проявляет самостоятельность при трактовке и обосновании выводов 

Хорошо 

выставляется обучающемуся, если: 

- теоретическое содержание курса освоено полностью; 

- необходимые практические компетенции в основном сформированы; 

- все предусмотренные программой обучения практические задания выполнены, но в 

них имеются ошибки и неточности; 

- при ответе на поставленный вопросы обучающийся не отвечает аргументировано и 

полно.  

- знает твердо лекционный материал, грамотно и по существу отвечает на основные 

понятия. 

Удовлетвор

ительно 

выставляет обучающемуся, если: 

- теоретическое содержание курса освоено частично, но проблемы не носят 

существенного характера; 

- большинство предусмотренных учебной программой заданий выполнено, но 

допускаются не точности в определении формулировки; 

- наблюдается нарушение  логической последовательности. 

Неудовлетв

орительно 

выставляет обучающемуся, если: 

- не знает значительной части программного материала; 

- допускает существенные ошибки; 

-  так же не сформированы практические компетенции; 

- отказ от ответа или отсутствие ответа. 

 

Критерии оценивания образовательных достижений для тестовых заданий 

 

Оценка Коэффициент К (%) Критерии оценки 

Отлично 
Свыше 80% правильных 

ответов 

глубокое познание в освоенном 

материале 

Хорошо 
Свыше 70% правильных 

ответов 

материал освоен полностью, без 

существенных ошибок 

Удовлетворительно 
Свыше 50% правильных 

ответов 

материал освоен не полностью, 

имеются значительные пробелы в 

знаниях 

Неудовлетворительно 
Менее 50% правильных 

ответов 

материал не освоен, знания 

обучающегося ниже базового 

уровня 

 

Критерии оценивания практических задач 
Форма проведения 

текущего контроля 
Критерии оценивания 

Решения 

практической 

задачи  

«5» (отлично) – выставляется за полное, безошибочное выполнение 

задания 

«4» (хорошо) –в целом задание выполнено, имеются отдельные 

неточности или недостаточно полные ответы, не содержащие ошибок. 

«3» (удовлетворительно) – допущены отдельные ошибки при 

выполнении задания. 

«2» (неудовлетворительно) – отсутствуют ответы на большинство 

вопросов задачи, задание не выполнено или выполнено не верно.  

 

Критерии оценивания на зачете 

Шкала 

оценивания 

Показатели 

АНО ВО "Н
МИ"



  Стр. 26 из 28 

Зачтено Достаточный объем знаний в рамках изучения дисциплины 

В ответе используется научная терминология. 

Стилистическое и логическое изложение ответа на вопрос правильное 

Умеет делать выводы без существенных ошибок 

Владеет инструментарием изучаемой дисциплины, умеет его использовать в 

решении стандартных (типовых) задач. 

Ориентируется в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине. 

Активен на практических (лабораторных) занятиях, допустимый уровень 

культуры исполнения заданий. 

Не зачтено 

Не достаточно полный объем знаний в рамках изучения дисциплины 

В ответе не используется научная терминология. 

Изложение ответа на вопрос  с существенными стилистическими и логическими 

ошибками.  

Не умеет делать выводы по результатам изучения дисциплины 

Слабое владение инструментарием изучаемой дисциплины, не компетентность в 

решении стандартных (типовых) задач. 

Не умеет ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по 

изучаемой дисциплине. 

Пассивность на практических (лабораторных) занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий. 

Не сформированы компетенции, умения и навыки.  

Отказ от ответа или отсутствие ответа. 
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ЛИСТ ДОПОЛНЕНИЙ И ИЗМЕНЕНИЙ 

рабочей программы дисциплины 

 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена на заседании кафедры (протокол 

от___________ №___) и одобрена на заседании Ученого совета (протокол от ____________ 

№____) для исполнения в 20__-20__ учебном году 

Внесены дополнения (изменения): _______________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

Заведующий кафедрой  

_________________________________ 
(подпись, инициалы и фамилия) 

 

 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена на заседании кафедры (протокол 

от___________ №___) и одобрена на заседании Ученого совета (протокол от ____________ 

№____) для исполнения в 20__-20__ учебном году 

Внесены дополнения (изменения): _______________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

Заведующий кафедрой  

___________________________________ 
(подпись, инициалы и фамилия) 

 

 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена на заседании кафедры (протокол 

от___________ №___) и одобрена на заседании Ученого совета (протокол от ____________ 

№____) для исполнения в 20__-20__ учебном году 

Внесены дополнения (изменения): _______________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

Заведующий кафедрой  

___________________________________  
(подпись, инициалы и фамилия) 

 

 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена на заседании кафедры (протокол 

от___________ №___) и одобрена на заседании Ученого совета (протокол от ____________ 

№____) для исполнения в 20__-20__ учебном году 

Внесены дополнения (изменения): _______________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 
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_____________________________________________________________________________ 

Заведующий кафедрой  

___________________________________  
(подпись, инициалы и фамилия) 
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